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Resumo

Este documento explica, em linguagem simples, como funciona o sistema que
analisa milhares de agoes aplicando légica fuzzy para calcular probabilidades de
variagado de preco. O sistema combina analise de indicadores técnicos, dados setoriais
e processamento de linguagem natural para atribuir uma pontuacao probabilistica de
0 a 1 para cada ativo, oferecendo um estudo analitico baseado em padroes historicos
observados. Este é um sistema de andlise informativa e ndo constitui
aconselhamento financeiro de qualquer natureza.
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1.1

O Que E Este Sistema?

A Proposta Analitica

Este sistema é uma ferramenta de analise probabilistica que processa dados de mercado
para identificar padroes e calcular métricas. Funciona como um "processador de dados'que:

Processa dados ptublicos de milhares de empresas diariamente
Calcula indicadores técnicos e estatisticos

Identifica padroes de movimento baseados em dados histéricos
Atribui uma pontuagao probabilistica de 0 a 1 para cada agao

Organiza e apresenta os dados de forma estruturada para andlise

Conceito Importante

Sistema Hibrido significa que ele processa tanto dados quantitativos (nimeros,
indicadores técnicos) quanto dados qualitativos (informagoes textuais processadas
por IA) para criar um relatério informativo completo.

1.2

1.

2

2.1

Processo de Analise em 8 Etapas

Filtragem de Dados: Exclui ativos com capitalizacao inferior a $50 milhoes ou
preco abaixo de $3

Calculo de Indicadores: Processa métricas técnicas como momentum e volume

Classificagao de Padroes: Identifica se o movimento é exponencial, linear ou
lateral

. Aplicagao de Légica Fuzzy: Calcula graus de pertencimento a categorias
. Pontuacao Probabilistica: Atribui uma pontuacao baseada nas regras fuzzy

. Anadlise Setorial: Contextualiza a pontuacdo com base no desempenho do setor

Ordenacao: Organiza os ativos pela pontuagao calculada

Enriquecimento de Dados: Adiciona informagoes contextuais e noticias publicas

Indicadores Analisados pelo Sistema

Momentum de 1 Semana (Variagao Percentual)

Calcula a variacao percentual do preco nos tltimos 5 dias uteis.



Exemplo Pratico

Se uma agao tinha preco de $100 h4 uma semana e hoje estd a $105, o0 momentum
calculado é +5%.

o Inferior a -8%: Classificado como "queda acentuada'

o Entre -8% e -2%: Classificado como "queda moderada'
o Entre -2% e +2%: Classificado como "lateral"

o Entre +2% e +8%: Classificado como "alta moderada'

o Superior a +8%: Classificado como "alta acentuada'

2.2 Posicao Relativa a Média Mével de 20 Dias

Compara o preco atual com a média aritmética dos tltimos 20 pregdes.

Conceito Importante

A média moével é um indicador estatistico que suaviza flutuacoes de curto prazo,
permitindo identificar tendéncias nos dados.

Exemplo Pratico
o Preco a $100, média a $110 = Posicao 9% abaixo da média
o Prego a $100, média a $95 = Posicao 5% acima da média

o Prego a $100, média a $85 = Posicao 18% acima da média

2.3 Volume Relativo

Compara o volume negociado atual com a média histérica de volume.

Exemplo Pratico

Se o volume médio didrio ¢ 1 milhao de ag¢des e hoje foram negociadas 2 milhdes:
 Volume relativo = 2.0 (200% do normal)

o Classificacao: "Volume elevado'

2.4 RSI - Indice de For¢a Relativa

Indicador técnico que mede a velocidade e magnitude das mudangas de preco.

e« RSI < 30: Zona estatisticamente considerada "sobrevendida'
e RSI 30-70: Zona neutra

o RSI > 70: Zona estatisticamente considerada "sobrecomprada'
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3 Sistema de Pontuacao com Loégica Fuzzy

3.1 Fundamentos da Légica Fuzzy

O sistema utiliza légica fuzzy para processar incertezas e gradagdes nos dados.

Conceito Importante

Loégica Fuzzy permite trabalhar com graus de verdade parcial em vez de valores
binarios. Por exemplo, uma temperatura de 25°C pode ser 70% "quente'e 30%
"morna’simultaneamente.

.

Exemplo Pratico

Para um momentum de +6%

o Grau de pertencimento a categoria "alta moderada': 0.8
« Grau de pertencimento a categoria "alta acentuada': 0.4

» A pontuagao final considera esses graus de pertencimento

3.2 Regras Fuzzy Implementadas
3.2.1 Regra 1: Padrao Exponencial (Peso: 0.95)

SE momentum estd em 'alta acentuada'E aceleracao é positiva ENTAO classificacio =
"MOMENTUM EXPONENCIAL'

3.2.2 Regra 2: Padrao Linear (Peso: 0.75)

SE momentum esta em 'alta moderada'E velocidade é constante ENTAO classificacio =
"MOMENTUM _LINEAR'

3.2.3 Regra 3: Convergéncia de Indicadores (Peso: 0.90)

SE momentum é positivo E volume esté elevado E posicao acima da média ENTAO
classificacdo = "CONVERGENCIA POSITIVA'

3.3 Calculo da Pontuacao Probabilistica

O célculo segue trés etapas mateméticas:
1. Aplicagao da Regra: Produto do menor grau de pertencimento pelo peso da regra
2. Selecao: Escolhe-se a regra com maior pontuacao resultante

3. Ajuste Setorial: Aplicacao de fator multiplicador baseado no desempenho do setor



Exemplo Pratico

Exemplo de Calculo Matematico:
o Grau momentum "alto": 0.80
o Grau volume "elevado": 0.60
o Grau posicao "acima": 0.70
e Minimo = 0.60
« Pontuacgao da regra = 0.60 x 0.90 = 0.54
« Fator setorial (setor +4%) = 1.10

« Pontuacgao final = 0.54 x 1.10 = 0.594

4 Analise Setorial Comparativa

4.1 Contextualizacao Estatistica

O sistema compara o desempenho individual com o desempenho agregado do setor para
contextualizar os movimentos observados.

Exemplo Prético

Cenario 1: Ativo com +5% de variacao, setor com +6% de variacdo — Desempenho
relativo: -1% (abaixo do setor)
Cenério 2: Ativo com +5% de variagdo, setor com -3% de variagdio — Desempenho
relativo: +8% (acima do setor)

4.2 Matriz de Ajuste Setorial

Desempenho do Setor Classificagao do Ativo Fator de Ajuste

Superior a +5% Momentum positivo x1.15
Entre +2% e +5% Momentum positivo x1.10
Entre -2% e +2% Qualquer x1.00
Entre -5% e -2% Momentum positivo x0.90
Inferior a -5% Momentum positivo x0.85

Tabela 1: Fatores de ajuste setorial aplicados a pontuacgao

5 Processamento de Linguagem Natural

5.1 Funcgao do Mdédulo de TA

O sistema utiliza processamento de linguagem natural para estruturar informagoes textuais
publicas.



Conceito Importante

O moddulo de PLN (Processamento de Linguagem Natural) extrai e estru-
tura informagcoes de fontes publicas, convertendo texto nao-estruturado em dados
organizados.

5.2

1.

5.3

Tipos de Processamento

Extracao de Descricao: Processa informagoes publicas sobre o segmento de
atuacao da empresa

Agregacao de Noticias: Coleta e resume informagoes publicas dos tltimos 60 dias
sobre:

« Divulgacoes de resultados

« Eventos corporativos publicos

e Antncios oficiais

o Mudancas estruturais divulgadas

. Padronizacgao: Estrutura todas as informagdes em formato consistente

Sistema de Cache

Para otimizacao computacional:

Descrigoes corporativas: Cache de 7 dias

Noticias agregadas: Cache de 2 dias

Modelos de linguagem podem gerar imprecisoes. O sistema implementa validagoes e
prazos de validade curtos para mitigar esse risco.
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6.1

Exemplo Detalhado de Analise

Dados Hipotéticos do Ativo XYZ

Meétricas observadas:

Preco atual: $11.00

Média mével 20 dias: $10.52

Variacdao semanal: +3.5%

Volume atual: 1.5 milhoes (média histérica: 1.0 milhao)
RSI: 65

Padrao identificado: Linear

Setor: Tecnologia (variagao setorial: +4%)
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6.2 Processo de Calculo Detalhado
6.2.1 Etapa 1: Calculo de Indicadores

Posicao relativa: $11.00 + $10.52 = 1.046 (4.6% acima)

Volume relativo: 1.5 + 1.0 = 1.5 (50% acima da média)

Momentum: +3.5% (classificado como "alta moderada)

Padrédo: Linear

6.2.2 Etapa 2: Graus de Pertencimento Fuzzy

e Momentum "alta moderada": 0.80
e Posicao "acima da média": 0.70
e Volume "elevado": 0.60

o Padrao "linear": 1.00

6.2.3 Etapa 3: Aplicacao de Regras

Regra "Convergéncia de Indicadores":
o Grau minimo = 0.60
e Peso da regra = 0.90

» Pontuacgao base = 0.60 x 0.90 = 0.54

6.2.4 Etapa 4: Ajuste Setorial

o Setor tecnologia: +4% na semana
o Fator de ajuste = 1.10

« Pontuacgao final = 0.54 x 1.10 = 0.594

6.2.5 Etapa 5: Classificacao
» Pontuacgao: 0.594

o Classificacio: "CONVERGENCIA POSITIVA'

« Posicao no ranking: Baseada na pontuagao relativa



7 Estrutura do Relatério de Saida

7.1 Formato Tabular
O sistema gera uma tabela estruturada contendo:
o Identificagdao: Simbolo e nome da empresa
o Classificagao setorial: Setor e industria
« Pontuacao probabilistica: Valor entre 0 e 1
o Classificagao fuzzy: Categoria atribuida pelo sistema
e Indicadores técnicos: Valores calculados de momentum, volume, RSI
o Histoérico de desempenho: Variacoes de 1, 6 e 12 meses
e Descrigcao estruturada: Informagoes sobre o segmento de atuacgao

 Resumo de noticias: Agregacao de informagoes publicas recentes

7.2 Formato Textual Estruturado

RELATORIO DE ANALISE PROBABILISTICA

Data: 15/01/2024 14:30

Total de Ativos Analisados: 4.287
Ativos com Pontuagdo > 0.65: 47
Versdo: Sistema Fuzzy v2.0

ANALISE DETALHADA:

1. NVDA (Nvidia Corporation)
Pontuagdo Probabilistica: 0.892
Classificagdo: MOMENTUM_EXPONENCIAL
Variagdo Semanal: +12.3% | Volume Relativo: 2.3x
Desempenho Histérico: +8.2% (im), +45.1% (6m)
Segmento: Semicondutores e processadores
Contexto: Divulgacdo de resultados trimestrais...

2. AAPL (Apple Inc.)
Pontuagdo Probabilistica: 0.785
Classificagdo: MOMENTUM_LINEAR
Variacdo Semanal: +5.1% | Volume Relativo: 1.0x
Desempenho Histérico: +3.2% (1m), +12.8% (6m)



8 Meétricas Estatisticas Calculadas

8.1 Indicadores de Desempenho Histérico

O sistema calcula métricas estatisticas para contextualizagao:

Conceito Importante

Sharpe Ratio ¢ uma métrica estatistica que relaciona retorno médio com volatili-
dade. Valores acima de 1.0 indicam retorno superior a volatilidade observada.

e Retorno acumulado: Variacao percentual em periodos especificos
« Volatilidade: Desvio padrao dos retornos diarios

« Sharpe Ratio: (Retorno - Taxa livre de risco) + Volatilidade

Exemplo Pratico

Ativo A: Retorno anual +20%, volatilidade 15% — Sharpe = 1.0 Ativo B: Retorno
anual +20%, volatilidade 30% — Sharpe = 0.5
O Ativo A apresenta melhor relagdo retorno/volatilidade.

9 Limitacoes Técnicas e Metodolégicas

E fundamental compreender as limitacoes do sistema para interpretacio adequada
dos resultados:

9.1 Limitacoes de Dados

o Laténcia: Dados com atraso de 15-20 minutos
e Custos nao incluidos: Taxas, impostos e custos operacionais nao considerados
o Liquidez nao avaliada: Sistema nao analisa profundidade de mercado

o Analise histérica: Baseada em padroes passados que podem nao se repetir

9.2 Limitacoes Metodolbgicas

« Regras estaticas: Sistema nao se adapta automaticamente
e Premissa de continuidade: Assume persisténcia de padroes

« Eventos extremos: Nao modelados adequadamente
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9.3 Limitacoes do PLN

o Precisao variavel: Pode gerar informacoes imprecisas
o Atualizacao: Defasagem temporal nas informacoes

e Viés algoritmico: Baseado em dados de treinamento

10 Interpretacao dos Resultados

10.1 Guia de Interpretacao das Pontuacoes

Pontuacao Interpretacao Estatistica

0.85-1.00  Alta convergéncia de indicadores positivos
0.75-0.84  Convergéncia moderada de indicadores
0.65 - 0.74  Convergéncia limitada de indicadores
Abaixo 0.65 Convergéncia insuficiente para classificagao

Tabela 2: Interpretacao das pontuagoes probabilisticas

10.2 Consideragoes para Analise

1. Natureza probabilistica: Pontuacoes representam graus de pertencimento fuzzy,
nao previsoes

2. Contexto necessario: Resultados devem ser interpretados com informacoes adicio-
nais

3. Variabilidade temporal: Pontuag¢oes mudam conforme novos dados sdo processa-
dos

4. Analise comparativa: Pontuagoes sao relativas ao universo analisado

5. Histérico nao deterministico: Padroes passados ndo garantem comportamentos
futuros

11 Conclusao

Este sistema representa uma aplicacao de logica fuzzy e processamento de dados para
analise probabilistica de ativos financeiros. Combina:

« Analise quantitativa: Processamento de indicadores técnicos e estatisticos

« Analise qualitativa: Estruturacao de informagoes textuais publicas
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11.1 Caracteristicas do Sistema

1. Transparéncia metodolégica: Todos os cédlculos sao documentados e auditaveis
2. Eficiéncia computacional: Processa milhares de ativos em tempo viavel
3. Informacgao estruturada: Organiza dados dispersos em formato acessivel

4. Flexibilidade paramétrica: Permite ajustes nas regras e pesos

11.2 Desenvolvimentos Futuros

Possiveis extensoes do sistemas:

Validagao estatistica através de backtesting

Analise de correlacoes entre ativos

Processamento em tempo real

Expansao das regras fuzzy

Este sistema é uma ferramenta de analise informativa baseada em métodos proba-
bilisticos e logica fuzzy. Os resultados sao puramente analiticos e nao constituem
qualquer forma de aconselhamento.

Aviso Legal e Esclarecimentos

ESCLARECIMENTOS IMPORTANTES:

Este documento descreve um sistema de andlise probabilistica e processamento de dados
de mercado. NAO constitui, em hipétese alguma, aconselhamento financeiro,
recomendacao de investimento ou sugestao de operagoes.

Natureza do Sistema:

e Sistema puramente informativo e analitico

e Baseado em dados publicos e métodos estatisticos

e Resultados sao probabilisticos, ndo preditivos

e Nao ha garantia de precisdo ou completude dos dados
O que este sistema NAO faz:

e NAO oferece recomendacdes de compra ou venda

e NAO constitui consultoria de investimentos

« NAO garante resultados ou retornos

« NAO substitui analise profissional qualificada
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Limitacgoes e Riscos:

e Mercados financeiros sdo inerentemente imprevisiveis

e Dados histoéricos ndo garantem comportamentos futuros

o Sistema pode conter erros ou imprecisoes

e Resultados sdo baseados em modelos simplificados da realidade
o Logica fuzzy é uma aproximaciao matematica, ndo uma previsao
Responsabilidade do Usuario:

o Usudrios sdo inteiramente responséaveis por suas decisoes

e Informacoes devem ser verificadas independentemente

e Busque orientagdo profissional qualificada para decisoes financeiras
o Este sistema é apenas uma ferramenta de analise de dados

Isencao de Responsabilidade:

Os desenvolvedores, mantenedores e distribuidores deste sistema nao se responsabilizam
por quaisquer decisoes tomadas com base nas informagcGes apresentadas. O uso deste sistema
¢é de responsabilidade exclusiva do usuario.

Este sistema ¢é fornecido "como esta", sem garantias de qualquer tipo, expressas ou
implicitas. Em nenhuma circunstancia os desenvolvedores serao responsaveis por quaisquer
danos diretos, indiretos, incidentais, especiais ou consequenciais decorrentes do uso ou
incapacidade de uso deste sistema.
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